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@@@ «A<2<B ACD<E(F<G(B» 

>HCEI ( -@/6IH(B F5<E(J > -6(ACECE(CA 
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 <H<». A<HC6(<2I 52B -6@C/H(6@ <E(B ( 
6<N@O(C OC6HC:( KF2@ .  
Ñîäåðæàíèå 

3 

  ! " # $ % & ' ( # 

 !"#$%&'$(' )%(*'$"+%$(' ,-(*'&%$('

)*+,- 1. .&/#$(&01 "02 3$!#4/($!5&'(2 ./-.5 

 1   012.34 ,5678)8)69  ./-.6 

 2  ) 57236:);8 ..;1<6 ./-.6 

 3  38576); 6  ,58=818)69  ./-.6 

 4   0>68 , 1 ?8)69 ./-.6 

 5  @252<3856.36<2 38,1 A:B< 6A 19C6 )) D    

     723856212 «E< :232» ./-.7 

     5.1. 7%-F(-"+F% ( GHI"+$J' "!"#$%&'$(K ./-.7 

     5.2.  H"!'$$"H/( $%$'H'$(K   ./-.7 

     5.3. BL%F"+F% ( *%-F(-"+F%  ./-.8 

     5.4. M(#(F"-*'N%$(&'HF(' N%-%F/'-(H/(F(  ./-.8 

 6  < ).35B<C66  )25B?);@ .38), , <5;36O   

     6 ,858<5;6O ./-.9 

 7  38,1 38@)6P8.<68 @252<3856.36<6   

     < ).35B<C6O ./-.10 

     7.1. 3-'!G'*"' H"L-"/(+I'$(' /'LI"L'-'Q%&' ./-.10 

     7.2. ,-(+'Q'$$"' H"L-"/(+I'$(' /'LI"L'-'Q%&' ./-.10 

     7.3. 3'*L'-%/G-% +$G/-'$$'R L"+'-N$"H/( ./-.10 

     7.4. :I%S$"H/$JR -'S(* ./-.11 

)*+,- 2. $&6!)(# )#$/#%( 780!5  ./-.13 

 :'Q"*"H/T *%/'-(%I"+ ./-.14 

/$.1-2012 B#IJ *$"U"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H $%-GS$J*( H/'$%*( (#   

 !I"F"+ K&'(H/"U" !'/"$% H U(!F(*( H+K#K*(  ./-.17 

/$.2-2012 B#IJ *$"U"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H H%*"$'HGW(*( $%-GS$J*(   

 H/'$%*(  (# "!I'U&'$$"R FI%QF(  H U(!F(*( H+K#K*(  ./-.28 

/$.3-2012 B#IJ *$"U"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H $'HGW(*( $%-GS$J*(   

 H/'$%*(  (# "!I'U&'$$"R FI%QF(  H U(!F(*( H+K#K*(  ./-.39 

/$.4-2012 B#IJ *$"U"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H $%-GS$J*( H/'$%*(  

 (# F"I"QX'+"R FI%QF(  ./-.48 

/$.5-2012 B#IJ *$"U"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H $%+'H$J* +'$/(I(-G'*J*   

 Y%H%Q"* L-( G/'LI'$(( F"$H/-GFX(R *'/"Q"* $%LJI'$(K   

 G+I%S$'$$"U" *%/'-(%I% ./-.57 
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/$.6-2012 B#IJ *%I"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H $'HGW(*( $%-GS$J*(  

 H/'$%*(  (# "!I'U&'$$"R FI%QF(  H U(!F(*( H+K#K*( ./-.67 

/$.7-2012 B#IJ *%I"V/%S$"U" F%-F%H$"U" S(I"U" Q"*%  ./-.77 

/$.8-2012 B#IJ *%I"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H F%-F%H$J*( $%-GS$J*(  

 ( "!I(X"+F"R (# F(-L(&$"R FI%QF(  ./-.85 

/$.9-2012 B#IJ *%I"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H $%-GS$J*( H/'$%*( (#  

 "X(I($Q-"+%$$JN !-'+'$  ./-.93 

/$.10-2012 B#IJ *$"U"V/%S$"U" S(I"U" Q"*% H $%+'H$J* +'$/(I(-G'*J*  

 Y%H%Q"* L-( G/'LI'$(( F"$H/-GFX(R *'/"Q"* #%QG+F( ./-.101 

 3$(0!%#'(2 ./-.111 

39:;<=>?:> &. 

A$%&'$(K /-'!G'*"U"  Rreg  ( Q"LGH/(*"U" Rmin H"L-"/(+I'$(K 
/'LI"L'-'Q%&' $%-GS$JN H/'$ ( H"+*'W'$$JN L"F-J/(R QIK 
$'F"/"-JN FI(*%/(&'HF(N -%R"$"+ (L" .)(, 23-02-2003) 

./-.112 

39:;<=>?:> 6. 

5'#GIT/%/J -%H&'/"+ H"L-"/(+I'$(K /'LI"L'-'Q%&' $%-GS$JN 

H/'$ H L-(*'$'$('* /'LI"#+GF"(#"IKX("$$"U" *%/'-(%I% «EF"-

+%/%» 

./-.114 

39:;<=>?:> 5. 
3'*L'-%/G-% /"&F( -"HJ QIK $'F"/"-JN #$%&'$(R /'*L'-%/G- ( 

"/$"H(/'IT$"R +I%S$"H/( +"#QGN%   
./-.116 

39:;<=>?:> @. 
,-(*'- -%H&'/% L-(+'Q'$$"U" H"L-"/(+I'$(K /'LI"L'-'Q%&' 
$%-GS$"R H/'$J L" L-"U-%**' «TEMPER-3D»   

./-.117 

39:;<=>?:> ". 
,-(*'- -%H&'/% /'*L'-%/G-$"U" L"IK $%-GS$"U" +JH/GL%ZW'U" 

GUI% F%-F%H$"U" #Q%$(K 
./-.120 

39:;<=>?:> #. 
,-(*'-J -%H&'/% +I%S$"H/$"U" -'S(*% $%-GS$JN H/'$ H L-(-

*'$'$('* /'LI"#+GF"(#"IKX("$$"U" *%/'-(%I% «EF"+%/%» 
./-.121 

39:;<=>?:> %. .+'Q'$(K " -%#-%!"/&(F%N H/%$Q%-/% ./-.126 
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Ðàçðàáîòàë  

 

 

Ïðîâåðèë   

 Æàáåíöåâ Ä.À. 

 Åâòóøåíêî È.Â.  

 

 Êðèâîøåèí À.Ä. 
 

1 

Ñòàäèÿ        Ëèñò          Ëèñòîâ 

8 

Èñïûòàòåëüíûé öåíòð 
«ÑÒÐÎÉÒÅÑÒ-ÑÈÁÀÄÈ» 

5 

ÑÒÅÍÛ È ÏÎÊÐÛÒÈß ÇÄÀÍÈÉ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ 
ÒÅÏËÎÇÂÓÊÎÈÇÎËßÖÈÎÍÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ «ÝÊÎ-
ÂÀÒÀ». ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß È 
ÐÀÁÎ×ÈÅ ×ÅÐÒÅÆÈ ÓÇËÎÂ.  
×àñòü 1. Ìàòåðèàëû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
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Ëèñò 

ÑÒÎ 67682440-001-2012 

1  .2)!"#$ -'(%&1&1(, 
 

 !"#$%&'( "#!)*!+# "$*,+-'# .!#,+'!/0 */% 1+$,2#'+$3!)'% ' +!4$5', 5,+#,-' 67/$3 

)!+6-)08 "#,) ' 1$2+0#'( 7*!)'( " 1+'.,),)',. #,1/$7362$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'!/! )! 

$")$3, 9,//;/$70 «<2$3!#!». 

=#!)*!+# .$-,# 1+'.,)%#>"% 1+' 1+$,2#'+$3!)'', +!7+!4$#2, 2$)"#+62#$+"2$( ' #,8)$-

/$:'5,"2$( *$26.,)#!9'', ! #!2-, 1+$'73$*"#3, +!4$# 1+' "#+$'#,/>"#3,, +,2$)"#+629'' ' 

+,.$)#, 7*!)'( +!7/'5)$:$ )!7)!5,)'% " 65,#$. #+,4$3!)'( *,("#36;&'8 "#+$'#,/>)08 )$+. 

' 1+!3'/.  
 

 

2  1.'%!#(01*&  ""*)/( 
 

?,+,5,)> )$+.!#'3)08 *$26.,)#$3, )! 2$#$+0, *!)0 ""0/2' 3 )!"#$%&,. "#!)*!+#,: 

- @A=B C 1.0-2004 =#!)*!+#'7!9'% 3 C$""'("2$( D,*,+!9''. A")$3)0, 1$/$-,)'% 

- @A=B C 1.4-2004  =#!)*!+#0 $+:!)'7!9'(. A4&', 1$/$-,)'%  

- @A=B 2226-88 E,F2' 46.!-)0,. B,8)'5,"2', 6"/$3'% 

- @A=B 8429-77  G6+!. B,8)'5,"2', 6"/$3'% 

- @A=B 2991-85 H&'2' *$&!#0, ),+!74$+)0, */% :+67$3 .!""$( *$ 500 2: 

- @A=B 10700-97 E!26/!#6+! 46.!-)!% ' 2!+#$))!%. B,8)'5,"2', 6"/$3'% 

- @A=B 14192-96 E!+2'+$32! :+67$3 

- @A=B 16381-77 E!#,+'!/0 ' '7*,/'% "#+$'#,/>)0, #,1/$'7$/%9'$))0,. I/!""'J'2!-

9'% ' $4&', #,8)'5,"2', #+,4$3!)'% 

- @A=B 18704-78  I'"/$#! 4$+)!%. B,8)'5,"2', 6"/$3'% 

- @A=B 25880-83 E!#,+'!/0 ' '7*,/'% "#+$'#,/>)0, #,1/$'7$/%9'$))0,. K1!2$32!, .!+-

2'+$32!, #+!)"1$+#'+$3!)', ' 8+!),)', 

- = '? 21-01-97 ?$-!+)!% 4,7$1!")$"#> 7*!)'( ' "$$+6-,)'(   

- = '? 23-02-2003 B,1/$3!% 7!&'#! 7*!)'( 

- =? 23-101-2004 ?+$,2#'+$3!)', #,1/$3$( 7!&'#0 7*!)'( 

- =? 54.13330.2011 = '? 31-01-2003 L*!)'% -'/0, .)$:$23!+#'+)0, 

- =? 55.13330.2011  = '? 31-02-2003 M$.! -'/0, $*)$23!+#'+)0, 

- =? 56.13330.2011 = '? 31-03-2001 ?+$'73$*"#3,))0, 7*!)'% 

- =? 44.13330.2011 = '? 2.09.04-87* N*.')'"#+!#'3)0, ' 40#$30, 7*!)'% 

- BK 5768-001-67682440-2011 O!#! #,1/$'7$/%9'$))!% 9,//;/$7)!% «<2$3!#!» 
 

 

3  #&'%(1* ( .-'&+&)&1(,  
 

O )!"#$%&,. "#!)*!+#, 1+'.,),)0 #,+.')0 ' $1+,*,/,)'% 3 "$$#3,#"#3'' " @+!*$"#+$'-

#,/>)0. 2$*,2"$. C$""'("2$( D,*,+!9'', D,*,+!/>)0. 7!2$)$. «A #,8)'5,"2$. +,:6/'+$-

3!)''»,  @A=B C 1.4, @A=B C 1.0, @A=B 16381, = '? 23-02-2003, =? 23-101-2004, BK 5768-

001-67682440-2011.   
 

 

4. .23(& -.).4&1(, 
 

4.1  ?+,*"#!3/,))0, 3 "#!)*!+#, 2$)"#+62#'3)0, +,F,)'% +!7+!4$#!)0 */% "/,*6;&'8 

6"/$3'(: 

- 7*!)'% $*)$- ' .)$:$P#!-)0, " ),"6&'.', "!.$),"6&'.' )!+6-)0.' "#,)!.', ! #!2-

-, " 1$P#!-)0. $1'+!)',. )!+6-)08 "#,) )! .,-P#!-)0, 1,+,2+0#'%; 

- 6"/$3'% P2"1/6!#!9'' – " "68'. ' )$+.!/>)0. 3/!-)$"#)0. +,-'.$. 1$.,&,)'( "$-

:/!")$ = '? 23-02-2003; 
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- +!"5,#)!% #,.1,+!#6+! )!+6-)$:$ 3$7*68! ()!'4$/,, 8$/$*)$( 1%#'*),32' $4,"1,5,)-

)$"#>; 0,92) – *$ .')6" 41 
$
=. 

 

4.3  ?+' 1+$,2#'+$3!)'' )!+6-)08 "#,) 7*!)'( " 3/!-)0. ' .$2+0. +,-'.$. P2"1/6!-

#!9'', ! #!2-, 7*!)'(, "#+$%&'8"% 3 ",(".'5,"2'8 +!($)!8, 7$)!8 +!"1+$"#+!),)'% 3,5)$-

.,+7/08, 1+$"!*$5)08 :+6)#$3 ' )! 1$*+!4!#03!,.08 #,++'#$+'%8, 2$)"#+62#'3)0, +,F,)'%, 

1+,*"#!3/,))0, 3 =BA, *$/-)0 2$++,2#'+$3!#>"% " 65,#$. #+,4$3!)'( "$$#3,#"#36;&'8 

)$+.!#'3)08 *$26.,)#$3. 
 

4.4  C!4$5', 5,+#,-' 67/$3 )!+6-)08 "#,), 1+,*"#!3/,))0, 3 "#!)*!+#,, .$:6# *$1$/-

)%#>"% '/' 2$++,2#'+$3!#>"% " 65,#$. $"$4,))$"#,( 1+$,2#'+6,.08 7*!)'(. 
 

 

5  6!'!/#&'("#(/! #&-).708/.(7.),9(.11.:. %!#&'(!)!  

«;/.0!#!» 

 

5.1  %<=>?=@A>< ? BCD@AEFG @H@IE<JGE?K 
 

5.1.1  B,1/$7362$'7$/%9'$))0( .!#,+'!/ «<IAONBN» '7:$#!3/'3!;# 3 "$$#3,#"#3'' " 

BK 5768-001-67682440-2011 '7 .!26/!#6+! 46.!-)$(  1$ @A=B 10700 " *$4!32!.' 46+0 .!+-

2' N 1$ @A=B 8429 '  4$+)$( 2'"/$#0 .!+2' G 1$ @A=B 18704. 

=$"#!3 «<2$3!#!» (1$ .!"",): 

- .!26/!#6+! 46.!-)!%  - 81±1%; 

- 4$+)!% 2'"/$#! (!)#'1'+,))  - 12±1% 

- 46+! (!)#'",1#'2) – 7±1%. 
 

5.1.2 K"/$3)$, $4$7)!5,)', #,1/$7362$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'!/! )! $")$3, 9,//;/$70 

"$"#$'# '7 ,:$ "$2+!&,))$:$ )!'.,)$3!)'% (#$+:$3$( .!+2') ' )$.,+! #,8)'5,"2'8 6"/$3'(.  

?+'.,+ 6"/$3)$:$ $4$7)!5,)'% #,1/$7362$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'!/! «<2$3!#!» " *$4!3-

2!.' 46+0 ' 4$+)$( 2'"/$#0:  

 !"! "#$%&'(&%)*'&++!) *#%%,%&(+!) «-.&/!"!» 01 5768-001-67682440-2011 

 

5.2  .C@HGEE@CL? E<EGCGE?K   
 

5.2.1 K#,1/,)', ' 7362$'7$/%9'% $:+!-*!;&'8 2$)"#+629'( 7*!)'( " 1+'.,),)',. #,1-

/$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'/! «<2$3!#!» .$-,# 1+$'73$*'#>"% 3+65)6; '/' " 1$.$&>; "1,9'-

!/>)08 .,8!)'7'+$3!))08 6"#!)$3$2. 

E,#$*0 )!),",)'% 6#,1/'#,/%: 

- «"68$(» – " 7!*632$( ()!:),#!)',.) 6#,1/'#,/% 3 6#,1/%,.0, 2$)"#+629''; 

- «3/!-)0(» - " $*)$3+,.,))0. 63/!-),)',. ' )!10/,)',. 6#,1/'#,/% )! 1$3,+8)$"#> 

"#+$'#,/>)08 2$)"#+629'(. 
 

5.2.2 O04$+ "1$"$4! ' .,#$*! )!),",)'% 6#,1/'#,/% $1+,*,/%,#"% 3 7!3'"'.$"#' $# 2$)-

"#+62#'3)$:$ +,F,)'% 6#,1/%,.08 2$)"#+629'(, '8 1$/$-,)'% 3 1+$"#+!)"#3, (3,+#'2!/>-

)0,, )!2/$))0, '/' :$+'7$)#!/>)0,),  $4Q,.! +!4$#, #'1! ' )!/'5'% .,8!)'7'+$3!))08 6"-

#!)$3$2, 2/'.!#'5,"2'8 6"/$3'( 1+$3,*,)'% +!4$#. 

O 5!"#)$"#': 

- «"68$(» .,#$* )!),",)'% +,2$.,)*6,#"% */% 6#,1/,)'% ' 7362$'7$/%9'' .,-P#!-)08 

' 5,+*!5)08 1,+,2+0#'(, 6#,1/,)'% 3,+#'2!/>)08 '/' )!2/$))08 2!+2!")08 2$)"#+629'(, 

.)$:$"/$()08 )!+6-)08 "#,) " :'42'.' '/' -,"#2'.' "3%7%.' ' 3)6#+,))'.' 1$/$"#%.'; 

- «3/!-)0(» "1$"$4 )!),",)'% +,2$.,)*6,#"% */% 6#,1/,)'% )!+6-)08 "#,) " J!"!*)0-

.' "'"#,.!.' #,1/$'7$/%9'', 5,+*!5)08 1,+,2+0#'(, 1+' #,.1,+!#6+!8 $2+6-!;&,:$ 3$7-

*68! ), )'-, +5 
$
=. 
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C65)$( "1$"$4 6#,1/,)'% *$16"2!,#"% 1+' ),4$/>F'8 $4Q,.!8 +!4$#, 1+' ')*'3'*6!/>-

)$. "#+$'#,/>"#3,. 
 

5.3  8M<>@A>< ? N<=>?=@A>< 
 

5.3.1 K1!2$32! ' .!+2'+$32! 3!#0 1+$'73$*'#"% 3 "$$#3,#"#3'' " @A=B 25880. 
 

5.3.2 O!#! 61!2$303!,#"% 3 1$/'P#'/,)$30, .,F2' '/' 3 46.!-)0, #+,8"/$()0, .,F2' 

1$ @A=B 2226. E!""! ),##$ .,F2$3 ), 4$/,, 22 2:. 
 

5.3.3 ?+' 1,+,3$72, 2+0#0. #+!)"1$+#$. *$16"2!,#"% 61!2$32! 3 *,+,3%))0, %&'2' 1$ 

@A=B 2991, 30"#/!))0, '7)6#+' 46.!:$(. E!""! ),##$ %&'2! ), 4$/,, 50 2:. 
 

5.3.4 I!-*$, 61!2$3$5)$, .,"#$ $")!&!,#"% P#'2,#2$(, 2$#$+!% )!2/,'3!,#"% '/' 30-

2/!*03!,#"% 3'*'.$( "#$+$)$(. B+!)"1$+#)!% .!+2'+$32! 1+$'73$*'#"% 1$ @A=B 14192. 
 

 

5.3  O?I?>@-NGP<E?JGC>?G P<=<>LG=?CL?>?  
 

5.3.1 D'7'2$-.,8!)'5,"2', 8!+!2#,+'"#'2' #,1/$7362$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'!/! «<2$-

3!#!» «"68$:$» ' «3/!-)$:$» )!),",)'% 1+'3,*,)0 3 #!4/'9, 1, #!4/'9, 2. 
 

B ! 4 / ' 9 !  1  - ?$2!7!#,/' #,1/$7362$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'!/! "68$:$ )!),",)'%   

S 

1/1 
 !'.,)$3!)', 1$2!7!#,/% L)!5,)', 1$2!7!#,/%

 

1 ?/$#)$"#> .!#,+'!/!, 2:/.
3
 40-75 

2 I$PJJ'9',)# #,1/$1+$3$*)$"#' 3 "68$. "$"#$%-

)'' 1+' #,.1,+!#6+, 25  2 
$
=, O#/(.!"=) 

0,037 – 0,040 

3 I$PJJ'9',)# 1!+$1+$)'9!,.$"#', .:/(.·5·?!) 0,35 0,05 

4 I$PJJ'9',)# 3$7*68$1+$)'9!,.$"#', 2:/.·5·?! 0,4 0,05 

5 O/!-)$"#> 3 "$"#$%)'' 1$"#!32' , % 1$ .!"",, ), 

4$/,, 
12  

6 I$PJJ'9',)# #,1/$1+$3$*)$"#', O#/(.!"=), 1+' 

"$+49'$))$( 3/!-)$"#', "$$#3,#"#36;&,(  

- 6"/$3'%. P2"1/6!#!9'' «N», ), 4$/,, 

- 6"/$3'%. P2"1/6!#!9'' «G», ), 4$/,, 

 

 

0,045 

0,055 

7 I'"/$#)$, 5'"/$, ), 4$/,, 8  

 

B ! 4 / ' 9 !  2  - ?$2!7!#,/' #,1/$7362$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'!/! 3/!-)$:$ )!),",)'%   

S 

1/1 
 !'.,)$3!)', 1$2!7!#,/% L)!5,)', 1$2!7!#,/%

 

1 ?/$#)$"#> 3 "68$. "$"#$%)'', 2:/.
3
 80 10 

2 I$PJJ'9',)# #,1/$1+$3$*)$"#' 3 "68$. "$"#$%-

)'' 1+' #,.1,+!#6+, 25  2 
$
=, O#/(.!"=), ), 4$/,, 

0,046 

3 I$PJJ'9',)# 1!+$1+$)'9!,.$"#', .:/(.·5·?!) 0,30  0,05 

4 I$PJJ'9',)# 3$7*68$1+$)'9!,.$"#', 2:/.·5·?! 0,2 0,05 

5 =$+49'$))!% 3/!-)$"#>, %, "$$#3,#"#36;&!%  

- 6"/$3'%. P2"1/6!#!9'' «N» 

- 6"/$3'%. P2"1/6!#!9'' «G»  

 

10 2 

20 2 

6 I$PJJ'9',)# #,1/$1+$3$*)$"#', O#/(.!"=), 1+' 

"$+49'$))$( 3/!-)$"#', "$$#3,#"#36;&,(  

- 6"/$3'%. P2"1/6!#!9'' «N», ), 4$/,, 

- 6"/$3'%. P2"1/6!#!9'' «G», ), 4$/,, 

 

 

0,065 

0,090 
 

4 
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5.3.2  @+611! :$+;5,"#' .!#,+'!/! – @1 «"/!4$:$+;5'(» 1$ = '? 21-01-97.  
 

5.3.3 @+611! 3$"1/!.,)%,.$"#' .!#,+'!/! – O2 «6.,+,))$3$"1/!.,)%,.0(» 1$ = '? 

21-01-97.  
 

5.3.4  @+611! *0.$$4+!76;&,( "1$"$4)$"#' - M1 «" .!/$( *0.$$4+!76;&,( "1$"$4)$-

"#>;» 1$ = '? 21-01-97. 
 

5.3.5  @+611! #$2"'5)$"#' 1+$*62#$3 :$+,)'% – B2 «6.,+,))$$1!")0,» 1$ = '? 21-01.  
 

5.3.6  I/!"" 1$-!+)$( $1!")$"#' – IE3.  
 

 

6  /.1"#'8/9((  1!'841*6 "#&1, -./'*#(Q ( -&'&/'*(Q 
 

I$)"#+62#'3)0, +,F,)'% )!+6-)08 "#,), 1$2+0#'( ' 1,+,2+0#'( 7*!)'(, 6#,1/%,.08 

#,1/$7362$'7$/%9'$))0. .!#,+'!/$. «<2$3!#!», 1$*+!7*,/%;#"%: 

- 1$ 3$"1+'%#'; 3,+#'2!/>)$( )!:+672';  

- 1$ 1$/$-,)'; 3 1+$"#+!)"#3,; 

- 1$ )!7)!5,)';; 

- 1$ "#+62#6+,. 

?$ 3$"1+'%#'; 3,+#'2!/>)$( )!:+672' "#,)0 1$*+!7*,/%;#"% )!: 

- ),"6&', (3$"1+')'.!;&', 2+$., )!:+67$2 $# "$4"#3,))$:$ 3,"! ' 3,#+! )!:+672' $# 

1$2+0#'(, 1,+,2+0#'( ' #.1.); 

 - "!.$),"6&', (3$"1+')'.!;&', )!:+6726 #$/>2$ $# "$4"#3,))$:$ 3,"! ' 3,#+$36; )!-

:+6726); 

 - ),),"6&', (3$"1+')'.!;&', )!:+6726 #$/>2$ $# "$4"#3,))$:$ 3,"! ' 3,#+! 3 1+,*,/!8 

$*)$:$ P#!-! 1+' 30"$#, P#!-! ), 4$/,, 6 .,  1+' 4$/>F,( 30"$#, P#!-! P#' "#,)0 $#)$"%#"% 2 

"!.$),"6&'.). 

O 7*!)'%8 " "!.$),"6&'.' ' ),),"6&'.' )!+6-)0.' "#,)!.' )!:+672' $# 1$2+0#'(, 

1,+,2+0#'( ' #.1. 1,+,*!;#"% )! 2!+2!" '/' 1$1,+,5)0, 2$)"#+629'' 7*!)'(. 

?$ 1$/$-,)'; 3 1+$"#+!)"#3, 2$)"#+629'' 1$*+!7*,/%;#"% )!: 

- :$+'7$)#!/>)0,; 

- 3,+#'2!/>)0,; 

- )!2/$))0,. 

?$ )!7)!5,)'; 2$)"#+629'' 1$*+!7*,/%;#: 

- )!+6-)0, "#,)0; 

- 3)6#+,))', "#,)0 ' 1,+,:$+$*2'; 

- 5,+*!5)0, 1,+,2+0#'%; 

- .,-P#!-)0, 1,+,2+0#'%; 

- 9$2$/>)0, 1,+,2+0#'%. 

?$ "#+62#6+, "#,)0 1$*+!7*,/%;#"% )!: 

- 2!+2!")0,; 

- .)$:$"/$()0,, '7 $4/,:5,))$( 2/!*2'; 

- .)$:$"/$()0,, " )!3,")0.' 3,)#'/'+6,.0.' J!"!*!.'. 

B,8)'5,"2', +,F,)'% )!+6-)08 "#,) ' 1,+,2+0#'( 7*!)'( " 1+'.,),)',. #,1/$7362$'7$-

/%9'$))$:$ .!#,+'!/!  «<2$3!#!» "68$:$ '/' 3/!-)$:$ )!),",)'% 1+'3,*,)0 3 5!"#' 2 *!))$:$ 

=BA.  
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7  #&-).#&61( &"/(& 6!'!/#&'("#(/( /.1"#'8/9(Q 
 

7.1 #=GHBGN@G C@M=@L?ADGE?G LGMD@MG=GR<JG  
 

7.1.1 O "$$#3,#"#3'' " #+,4$3!)'%.' = '? 23-01-2003 «B,1/$3!% 7!&'#! 7*!)'(» 3,/'-

5')! 1+'3,*,))$:$ "$1+$#'3/,)'% #,1/$1,+,*!5, )!+6-)08 "#,) R  , .
2
!
$
=/O#, *$/-)! 40#> 

), .,),, )$+.'+6,.$:$ 7)!5,)'% Rreg , $1+,*,/%,.$:$ 3 7!3'"'.$"#' $# )!7)!5,)'% 7*!)'% ' 

3,/'5')0 :+!*6"$-"6#$2 $#$1'#,/>)$:$ 1,+'$*! +!($)! "#+$'#,/>"#3!  Dd , 
$
=!"6#. 

=/,*6,# $#.,#'#>, 5#$ = '? 23-01-2003 *$16"2!,# ")'-,)', )$+.!#'3)$( 3,/'5')0 Rreg  

*$ Rmin  -  1+' 6"/$3'' $4,"1,5,)'% )$+.!#'3)$:$ 7)!5,)'% 6*,/>)$:$ +!"8$*! #,1/$3$( P),+-

:'' )! $#$1/,)', 7*!)'% qh
reg

  $  qh
reg 

: 

- */% -'/08 ' $4&,"#3,))08 7*!)'( -  Rmin   = 0,63 Rreg  ; 

- */% 1+$'73$*"#3,))08 7*!)'( -  Rmin   = 0, 8 Rreg  . 

L)!5,)'% )$+.'+6,.$:$ ' *$16"#'.$:$ "$1+$#'3/,)'( #,1/$1,+,*!5, )!+6-)08 "#,) -'-

/08 ' $4&,"#3,))08 7*!)'( */% +%*! 2/'.!#'5,"2'8 +!($)$3 1+'3,*,)0 3 1+'/$-,)'' N. 
 

7.1.2  O +%*, +,:'$)$3 #+,4$3!)'% 2 #,1/$7!&'#)0. 2!5,"#3!. $:+!-*!;&'8 2$)"#+62-

9'( 6"#!)!3/'3!;#"% #,++'#$+'!/>)0.' "#+$'#,/>)0.' )$+.!.' (B= ).  

?+' 1+$3,*,)'' +!"5,#$3 3 "$$#3,#"#3'' " B= , 1$2!7!#,/', 1+,*"#!3/,))0, 3 1+'/$-,-

)'' N, .$:6# $#/'5!#>"%, 2!2 1$ 3,/'5'), :+!*6"$-"6#$2 $#$1'#,/>)$:$ 1,+'$*! (3"/,*"#3', 

4$/,, 30"$2$( #,.1,+!#6+0 3)6#+,)),:$ 3$7*68!), #!2 ' 1$ 3,/'5'), .')'.!/>)$ *$16"#'.$-

:$ "$1+$#'3/,)'% #,1/$1,+,*!5,.  
 

7.2  -=?AGRGEE@G C@M=@L?ADGE?G LGMD@MG=GR<JG 
 

7.2.1 ?+'3,*,))$, "$1+$#'3/,)', #,1/$1,+,*!5, R  )!+6-)08 "#,) ' 1$2+0#'( 7*!)'( " 

1+'.,),)',. #,1/$7362$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'!/! «<2$3!#!» *$/-)$ +!""5'#03!#>"% 3 "$$#-

3,#"#3'' " #+,4$3!)'%.' = '? 23-02-2003 ' =? 23-101-2004. L)!5,)'% 1+'3,*,))$:$ "$1+$-

#'3/,)'% #,1/$1,+,*!5, */% ),2$#$+08 #'1$3 )!+6-)08 "#,) ' 1$2+0#'( " 1+'.,),)',. #,1-

/$'7$/%9'$))$:$ .!#,+'!/! «<2$3!#!» 1+'3,*,)0 3 1+'/$-,)'' G.  
 

7.2.2 ?+' +!7+!4$#2, 1+$,2#! 2$)2+,#)$:$ 7*!)'% 3,/'5')! 1+'3,*,))$:$ "$1+$#'3/,)'% 

#,1/$1,+,*!5, )!+6-)08 "#,) *$/-)! 6#$5)%#>"% +!"5,#$. " 65,#$. *+6:'8 #,1/$1+$3$*)08 

32/;5,)'( ($2$))08 $#2$"$3, 1/'# 1,+,2+0#'% ' #.1.). ?+'.,+ "$"#!3/,)'% +!"5,#)$( "8,.0, 

7!*!)'% :+!)'5)08 6"/$3'( ' 1+,*"#!3/,)'% +,76/>#!#$3 +!"5,#! J+!:.,)#! "#,)0 " $2$))0-

.' 1+$,.!.' 1+'3,*,) 3 1+'/$-,)'' @.  
 

7.3 #GNMG=<LB=< AEBL=GEEGS M@AG=PE@CL? 
 

7.3.1 O "$$#3,#"#3'' " #+,4$3!)'%.' = '? 23-02-2003 .')'.!/>)!% #,.1,+!#6+! 3)6#-

+,)),( 1$3,+8)$"#' $:+!-*!;&'8 2$)"#+629'( 3 7$), #,1/$1+$3$*)08 32/;5,)'( (*'!-

J+!:., "23$7)08 F3$3 '7 +!"#3$+!, "#02$3 ' *+.), ! #!2-, 3 6:/!8 ' $2$))08 $#2$"!8 *$/-)! 

40#> ), )'-, #,.1,+!#6+0 #$52' +$"0 3)6#+,)),:$ 3$7*68! 1+' +!"5,#)$( #,.1,+!#6+, )!-

+6-)$:$ 3$7*68! 3 8$/$*)0( 1,+'$* :$*!. 

L)!5,)'% #,.1,+!#6+0 #$52' +$"0 */% +%*! #,.1,+!#6+ 3$7*68! ' $#)$"'#,/>)$( 3/!-)$-

"#' 3$7*68! 1+,*"#!3/,)0 3 1+'/$-,)'' O.  

?+'.,+ +!"5,#! #,.1,+!#6+)$:$ +,-'.! )!+6-)$( "#,)0 " 1/'#!.' 1,+,2+0#'( ' $2$)-

)0.' 1+$,.!.' 1+'3,*,)0 3 1+'/$-,)'' M.  

?+' $1+,*,/,)'' #,.1,+!#6+0 #$52' +$"0 $#)$"'#,/>)6; 3/!-)$"#> 3$7*68! "/,*6,# 

1+')'.!#> +!3)$(: 

- */% 1$.,&,)'( -'/08 7*!)'(, 4$/>)'5)08 65+,-*,)'(, *'"1!)",+$3, !.46/!#$+)$-

1$/'2/')'5,"2'8 65+,-*,)'(, +$*'/>)08 *$.$3, *$.$3-')#,+)!#$3 */% 1+,"#!+,/08 ' ')3!-
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/'*$3, $4&,$4+!7$3!#,/>)08 *,#"2'8 F2$/, *,#"2'8 "!*$3, %"/,(, %"/,(-"!*$3 (2$.4')!#$3) ' 

*,#"2'8 *$.$3 - 55%,  

- */% 1$.,&,)'( 268$)> - 60%; 

- */% 3!))08 2$.)!# - 65%; 

- */% #,1/08 1$*3!/$3 ' 1$*1$/'( " 2$..6)'2!9'%.' - 75%; 

- */% #,1/08 5,+*!2$3 -'/08 7*!)'( - 55%; 

- */% 1$.,&,)'( $4&,"#3,))08 7*!)'( (2+$., 30F,62!7!))08) - 50%. 
 

7.4  0D<TE@CLEFS =GT?N  
 

7.4.1 O "3%7' " *$"#!#$5)$ 4$/>F'. 2$PJJ'9',)#$. 1!+$1+$)'9!)'; #,1/$7362$'7$/%-

9'$))$:$ .!#,+'!/! «<2$3!#!» (".. #!4/'96 1, #!4/'96 2), $:+!-*!;&', 2$)"#+629'' " 1+'-

.,),)',. «<2$3!#0» *$/-)0 1+$3,+%#>"% +!"5,#$. 3/!-)$"#)$:$ +,-'.! 3 "$$#3,#"#3'' " 

#+,4$3!)'%.' = '? 23-02-2003, =? 23-101-2004 . 
 

7.4.2 I$)"#+62#'3)$, +,F,)', )!+6-)08 "#,) *$/-)$ $4,"1,5'3!#> '8 7!&'#6 $# 1,+,63-

/!-),)'%. O 5!"#)$"#', "$1+$#'3/,)', 1!+$1+$)'9!)'; 2$)"#+629'' (3 1+,*,/!8 $# 3)6#+,)-

),( 1$3,+8)$"#' *$ 1/$"2$"#' 3$7.$-)$( 2$)*,)"!9'') R%p 
,  .

2
!5!?!/.:, *$/-)$ 40#> ), .,-

),,: 

- )$+.'+6,.$:$ "$1+$#'3/,)'% 1!+$1+$)'9!)'; R%p
reg1

, .
2
!5!?!/.: - '7 6"/$3'% ),*$16"-

#'.$"#' )!2$1/,)'% 3/!:' 3 $:+!-*!;&,( 2$)"#+629'' 7! :$*$3$( 1,+'$* P2"1/6!#!9''; 

- )$+.'+6,.$:$ "$1+$#'3/,)'% 1!+$1+$)'9!)'; R%p
reg2

, .
2
!5!?!/.: - '7 6"/$3'% $:+!)'5,-

)'% 3/!:' 3 $:+!-*!;&,( 2$)"#+629'' 7! 1,+'$* " $#+'9!#,/>)0.' "+,*)'.' .,"%5)0.' 

#,.1,+!#6+!.' )!+6-)$:$ 3$7*68!. 

?+'.,+0 +!"5,#! 3/!-)$"#)$:$ +,-'.! )!+6-)08 "#,) ' 1,+,2+0#'(, 301$/),))08 3 "$-

$#3,#"#3'' " =? 23-101-2004, 1+'3,*,)0 3 1+'/$-,)'' T. 
 

7.4.3 C!"5,# 3/!-)$"#)$:$ +,-'.! )!+6-)08 "#,) ), #+,46,#"% */% "/,*6;&'8 2$)"#+62-

#'3)08 +,F,)'(:  

- " )!3,")0.' 3,)#'/'+6,.0.' J!"!*!.'; 

- */% *368"/$()08 "#,) 1$.,&,)'( " "68'. ' )$+.!/>)0. +,-'.!.', ,"/' 3)6#+,))'( 

"/$( "#,)0 '.,,# "$1+$#'3/,)', 1!+$1+$)'9!)'; 4$/,, 1,6 .
2
 5 ?!/.:. 
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Ðàçðàáîòàë  

 

 

Ïðîâåðèë   

Æàáåíöåâ Ä.À. 

 Åâòóøåíêî È.Â.  

  

 Êðèâîøåèí À.Ä. 
 

1 

Ñòàäèÿ        Ëèñò          Ëèñòîâ 

94 

Èñïûòàòåëüíûé öåíòð 
«ÑÒÐÎÉÒÅÑÒ-ÑÈÁÀÄÈ» 

13

ÑÒÅÍÛ È ÏÎÊÐÛÒÈß ÇÄÀÍÈÉ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ 
ÒÅÏËÎÇÂÓÊÎÈÇÎËßÖÈÎÍÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ «ÝÊÎ-
ÂÀÒÀ». ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß È 
ÐÀÁÎ×ÈÅ ×ÅÐÒÅÆÈ ÓÇËÎÂ.  
×àñòü 2. Ðàáî÷èå ÷åðòåæè óçëîâ 
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6"!7"8*.",  

 

-7*&97$,   

 :"89%;9& 5.<. 

  

 /7$&*=9$% <.5. 
 

   

1 

>."+$?        2$3.          2$3.*& 

17 

(3)@.".9,A%@B ;9%.7 
«>C6DECF>C->(G<5(» 

111 

>CFHI ( -D/6IC(J K5<H(E > -6(LFHFH(FL 

CF-2DK M/D(KD2JN(DHHDOD L<CF6(<2< «P/D-
 <C<». L<CF6(<2I 52J -6DF/C(6D <H(J ( 
6<GDQ(F QF6CF:( MK2D .  
Ïðèëîæåíèÿ 
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 )*+,-./*. 0 

( !"#$%&'%() 
 

)*+,-*./ 01-23-4565  Rreg  . 758390.4565 Rmin 958150.:;-*./ 0-8;58-1-7+,- 

*+13<*=> 90-* . 95:4-?-**=> 85@1=0.A 7;/ *-@5051=> @;.4+0.,-9@.> 

1+A5*5: (!% 9*B8 23-02-2003) 

0#CDBE# +1 

     Rreg /Rmin , F2 %9/:G 1#H%'  

 G"%BG(DI G$# 

*#J'#&('B( 

 JK#'BL 

3 D%$BL 

MN !DO#G#-

EBB 

Dd, ,  
%9  OG 

 G('P !%N"PGBL 

1 2 3 4 5 6 

0)12/3.+456 

text = -31 %9; tht = -4,4  %9; 

zht = 253  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

6426 

6173 

5161 

3,65/2,30 

3,05/1,92 

2,03/1,62 

5,41/4,33 

4,07/3,26 

2,79/2,23 

057)212/4 

text = -23 %9; tht = -1,2  %9; 

zht = 167  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

3540 

3540 

2872 

2,64/1,66 

2,26/1,42 

1,57/1,26 

3,97/3,18 

3,02/2,42 

2,22/1,78 

82)/29+ 

text = -39 %9; tht = -7,7 %9; 

zht = 221  OG.;  

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

6342 

6122 

5238 

3,62/2,28 

3,04/1,92 

2,05/1,64 

5,37/4,30 

4,05/3,24 

2,81/2,25 

8.+3,),: 

text = -23 %9; tht = -1,9 %9; 

zht =191  OG.; tint = 20 %9 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

4183 

4183 

3419 

2,86/1,80 

2,45/1,54 

1,68/1,34 

4,29/3,43 

3,27/2,62 

2,35/1,88 

8);/56 

text = -26 %9; tht = -2,3  %9; 

zht = 205  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

4572 

4572 

3752 

3,00/1,89 

2,57/1,62 

1,75/1,40 

4,49/3,59 

3,43/2,74 

2,44/1,95 

<+2:*=,57,6 

text = -24%9; tht = -3,9 %9; zht

= 196  OG.  

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

5091 

5091 

3900 

3,18/2,00 

2,73/1,72 

1,78/1,42 

4,75/3,80 

3,64/2,91 

2,48/1,98 

<,+3,3)2: 

text = -25 %9; tht = -2,2 %9; 

zht = 178  OG.; tint = 20 %9 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

3952 

3952 

3240 

2,78/1,75 

2,39/1,51 

1,65/1,32 

4,18/3,34 

3,18/2,54 

2,31/1,85 

&627.)*/>9)3 

text = -35 %9; tht = -6,0 %9; 

zht = 230  OG.; tint = 21 %9 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

6210 

5980 

5060 

3,57/2,25 

2,99/1,88 

2,01/1,61 

5,31/4,25 

3,99/3,19 

2,77/2,21 

")69756 

text = -36 %9; tht = -8,5 %9; 

zht = 240  OG.; tint = 21 %9 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

7080 

6840 

5880 

3,88/2,44 

3,25/2,05 

2,18/1,74 

5,74/4,59 

4,34/3,47 

2,97/2,38 

?2+*/*3)2: 

text = -19 %9; tht =+1,1 %9; 

zht = 193  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

3648 

3648 

2876 

2,68/1,69 

2,29/1,44 

1,58/1,26 

4,02/3,22 

3,06/2,45 

2,22/1,78 

?.@.),=, 

text = -39 %9; tht = -8,3 %9; 

zht = 231  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

6768 

6537 

5613 

3,77/2,38 

3,16/1,99 

2,12/1,70 

5,58/4,46 

4,21/3,37 

2,90/2,32 

?)25/,;)56  

text = -40 %9; tht = -7,1 %9; 

zht = 234  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

6575 

6341 

5405 

3,70/2,33 

3,10/1,95 

2,08/1,66 

5,49/4,39 

4,14/3,31 

2,85/2,28 

 

 )*@.A2/*;. 

1. 6"#KO %- OGNB %G%!BG(DI'%S% !("B%K# "#  &BG#'P KDL !("B%K#  %  "(K'(H  OG%&'%H G(F!("#GO"%H '#"OQ'%S% $%JKOT# '( 

C%D(( 8 %9; !"B !"%(NGB"%$#'BB D(&(C'%-!"%UBD#NGB&( NBT, K(G NBT O&"(QK('BH B K%F%$-B'G("'#G%$ KDL !"( G#"(DPT  %-

SD# '% 9*B8 23-02-2003 $(DB&B'O S"#KO %- OG%N  D(KO(G !("( &BG#GI. 

2. 8"B !"%$(K('BB "# &(G%$ G(F!("#GO"# B %G'% BG(DI'#L $D#Q'% GI $'OG"(''(S% $%JKOT# !"B'BF#DB I "#$'PFB: $ QBDPT B 

%CR( G$(''PT JK#'BLT ( %SD# '% !("(&'L !%J.1 G#CD.4 9*B8 23-02-2003) – tint
 = +20 %9, !int = 55%, KDL "#H%'%$   "# &(G'%H 

G(F!("#GO"'%H '#"OQ'%S% $%JKOT# FB'O  31 B 'BQ( - tint
 = +21 %9 ; $ %CR( G$(''PT JK#'BLT ( %SD# '% !("(&'L !%J.2 G#CD.4 

9*B8 23-02-2003) – tint
 = +20 %9, !int = 50%; $ !"%BJ$%K G$(''PT JK#'BLT – tint

 = +16 %9, !int = 50%. 

2 
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5N%'&#'B( G#CDBEP +1

            5N%'&#'B( G#CDBEP +.1 

 

1 2 3 4 5 6 

B,56=2 

text = -28 %9; tht = -3,1 %9; 

zht = 214  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

4943 

4943 

4087 

3,13/1,97 

2,68/1,69 

1,82/1,46 

4,67/3,74 

3,58/2,86 

2,52/2,02 

'*-/*C ',=3,),: 

text = -31 %9; tht = - 4,1 %9; 

zht =  215  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

5397 

5182 

4322 

3,29/2,07 

2,75/1,73 

1,86/1,49 

4,90/3,92 

3,67/2,94 

2,58/2,06 

',=,5*>*)56 

text = -39 %9; tht = -8,7 %9; 

zht = 230  OG.  

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

6831 

6601 

5681 

3,79/2,39 

3,18/2,00 

2,14/1,71 

5,62/4,50 

4,24/3,39 

2,92/2,34 

$@56 

text = -37 %9; tht = -8,4 %9; 

zht = 221  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

6497 

6276 

5392 

3,67/2,31 

3,08/1,94 

2,08/1,66 

5,45/4,36 

4,11/3,29 

2,85/2,28 

 .)@4 

text = -35 %9; tht = -5,9 %9; 

zht = 229  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

6160 

5931 

5015 

3,56/2,24 

2,98/1,88 

2,00/1,60 

5,28/4,22 

3,97/3,18 

2,75/2,20 

D2+.12):  

text = -42 %9; tht = -11,4 %9; 

zht = 292  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

9461 

9169 

8001 

4,71/2,97 

3,95/2,49 

2,60/2,08 

6,93/5,54 

5,27/4,22 

3,50/2,80 

D2@2)2 

text = -30%9; tht = -5,2 %9; 

zht = 203  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

5116 

5116 

4304 

3,19/2,01 

2,73/1,72 

1,86/1,49 

4,76/3,81 

3,65/2,92 

2,58/2,06 

D. .7.)>9)3 

text = -26 %9; tht = -1,8 %9; 

zht = 220  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

4796 

4796 

3916 

3,08/1,94 

2,64/1,66 

1,78/1,42 

4,60/3,68 

3,52/2,82 

2,48/1,98 

D2)27,= 

text = -27 %9; tht = -4,3 %9; 

zht = 196  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

4763 

4763 

3979 

3,07/1,93 

2,63/1,66 

1,80/1,44 

4,58/3,66 

3,51/2,81 

2,49/1,99 

D9)397 

text = -43 %9; tht = -9,9 %9; 

zht = 257  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

7941 

7684 

6656 

4,18/2,63 

3,51/2,21 

2,33/1,86 

6,17/4,94 

4,67/3,74 

3,16/2,53 

E,@56 

text = -40%9; tht = -8,4 %9; 

zht = 236  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

6938 

6702 

5758 

3,83/2,41 

3,21/2,02 

2,15/1,72 

5,67/4,54 

4,28/3,42 

2,94/2,35 

EF@./4 

text = -38 %9; tht = -7,2 %9; 

zht = 225  OG.  

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

6683 

6120 

5220 

3,74/2,36 

3,04/1,92 

2,04/1,63 

5,54/4,43 

4,05/3,24 

2,81/2,25 

G2>2),=56 

text = -31 %9; tht = -9,3 %9; 

zht = 211  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

6393 

6182 

5338 

3,64/2,29 

3,05/1,92 

2,07/1,66 

5,40/4,32 

4,07/3,26 

2,83/2,26 

G2/7H-B2/5*C56 

text = -41 %9; tht = -8,8 %9; 

zht = 250  OG.  

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

7450 

7200 

6200 

4,01/2,53 

3,36/2,12 

2,24/1,79 

5,93/4,74 

4,48/3,58 

3,05/2,44 

I.+;>*/56 

text = -34%9; tht = -6,5 %9; 

zht =  218  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

5995 

5777 

4905 

3,50/2,21 

2,93/1,85 

1,98/1,58 

5,20/4,16 

3,91/3,13 

2,73/2,18 

I*72 

text = -38%9; tht = -11,4 %9; 

zht = 242  OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

2 

2 

2 

7841 

7599 

6631 

4,14/2,61 

3,48/2,19 

2,33/1,86 

6,12/4,90 

4,64/3,71 

3,16/2,53 

(69756 

text = -54%9; tht = -20,6 %9; 

zht = 256   OG. 

- QBDP(  

- %CR( G$(''P( 

- !"%BJ$%K G$(''P( 

+ 

+ 

+ 

10650 

10394 

9370 

5,13/3,23 

4,32/2,72 

2,87/2,30 

7,53/6,02 

5,76/4,61 

3,84/3,07 

3 
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 )*+,-./*. 8 

( !"#$%&'%() 
 

1-)3;V0+0= 1+9,-05: 958150.:;-*./ 0-8;58-1-7+,- *+13<*=> 90-*  

9 81.4-*-*.-4 0-8;5):3@5.)5;/W.5**565 4+0-1.+;+ «X@5:+0+» 
 

0#CDBE# 21 

9%!"%GB$D('B( G(!D%!("(K#&( R , 

F2
 
 !/"# $%& # '(&)* #*$' &+ ',-& )-

) .  /0#*%&0'0 «12 30#0», // 

4 

30%&-

0)#0 

152&+ %056*#) .  7%0./*)#0  

)0%89) : 5#*); 

<' #) 5#= 

#*$' &+ -

',-&&, 

2.//3 

>5' 3&, 

?25$'80-

#0-&& 
100 150 200 250 

1 2 3 4 5 6 7 8 

«@» 2,77 3,77 4,78 5,79 

40+5 

«A» 2,36 3,19 4,03 4,87 

«@» 2,66 3,61 4,56 5,51 

60+5 

«A» 2,22 3,09 3,89 4,69 

«@» 2,57 3,47 4,37 5,27 

1  

80+5 

«A» 2,29 2,98 3,74 4,51 

«@» 2,31 3,15 3,99 4,83 

40+5 

«A» 1,96 2,65 3,35 4,04 

«@» 2,27 3,08 3,89 4,69 

60+5 

«A» 1,92 2,59 3,26 3,93 

«@» 2,19 2,96 3,72 4,49 

2  

80+5 

«A» 1,89 2,54 3,19 3,84 

«@» 3,04 4,19 5,35 6,50 

40+5 

«A» 2,54 3,47 4,41 5,35 

«@» 2,89 3,97 5,05 6,12 

60+5 

«A» 2,44 3,32 4,20 5,09 

«@» 2,76 3,77 4,78 5,79 

3  

80+5 

«A» 2,35 3,19 4,03 4,87 

 

 !"#$%&' #(#)%*+'%,-: 

1 – 2&%$&6)0, 2'0B20; 

2 – -*/*)#) -$*560);: %05#3 %; 

3 – «12 30#0»; 

4 – .&C20, 53,+= 

 

 

10 120 

1 

2 

3 

380 

tint; int  text; ext  

!8# 

4 

 !"#$%&' #(#)%*+'%,-: 

1 – 2&%$&6)0, 2'0B20; 

2 – -*/*)#) -$*560);: %05#3 %; 

3 – «12 30#0»; 

4 – $*%*3,+20 &+ 2&%$&60 

 

 

10 120 

1 

2 

3 

380 

tint; int  text; ext  

!8# 

4 

 !"#$%&' #(#)%*+'%,-: 

1 – 2&%$&6)0, 2'0B20; 

2 – -*/*)#) -$*560);: %05#3 %; 

3 – «12 30#0»; 

4 – 7050B)0,  C'&- 320 

!8# 

 

 

10 

1 

2 

3 

380 

tint; int  text; ext  

4 

4 
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D2 )60)&* #0C'&-; A1 
1 2 3 4 5 6 7 8 

«@» 2,13 3,05 3,97 4,89 

40+5 

«A» 1,75 2,39 3,14 3,88 

«@» 2,05 2,94 3,82 4,70 

60+5 

«A» 1,70 2,31 3,03 3,74 

«@» 1,98 2,82 3,66 4,50 

4  

80+5 

 
«A» 1,65 2,24 2,93 3,62 

«@» 2,14 3,06 3,99 4,91 

40+5 

«A» 1,77 2,42 3,18 3,93 

«@» 2,06 2,95 3,84 4,72 

60+5 

«A» 1,71 2,33 3,05 3,77 

«@» 1,99 2,83 3,68 4,53 

5  

80+5 

 
«A» 1,66 2,25 2,95 3,64 

«@» 5,10 6,27 7,44 8,60 

40+5 

«A» 4,09 5,03 5,98 6,92 

«@» 5,03 6,03 7,12 8,40 

60+5 

«A» 3,99 4,88 5,78 6,94 

«@» 4,89 5,83 6,85 7,87 

6  

80+5 

 
«A» 3,89 4,74 5,59 6,45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 !"#$%&' #(#)%*+'%,-: 

1 – $'&#; OSB; 

2 – «12 30#0»; 

3 – 2&%$&6)0, 2'0B20; 

4 – 5#0'=);* 2% )E#*:); 

15 

 

 

15 120 

1 

2 

3 

tint; int  text; ext  

!8# 

4 

 !"#$%&' #(#)%*+'%,-: 

1 – $'&#; OSB; 

2 – «12 30#0»; 

3 – 7050B)0,  C'&- 320; 

4 – 3*%#&20'=);* )0$%03',F(&* 

15 

 

 

15 

1 

2 

3 

tint; int  text; ext  

!8# 

4 

 !"#$%&' #(#)%*+'%,-: 

1 – $'&#; OSB; 

2 – 5 5) 3;*  -&'&)B% 30));* C%*3)0; 

3 – «12 30#0» 

 

 

 

1 

15 180 

2 

3 

tint; int  text; ext  

!8# 

180 

5 
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./,"#0'%,' 1 

(5$%03 6) *) 
 

GHI<HJ@G>J@ GDKLM JD!N OPQ RHLDGDJNS TR@KHRMU GHI<HJ@G>J 

M DGRD!MGHPVRDU "P@WRD!GM "DTO>S@ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* ";B*%920 &+ 5$%03 6) .  $ 5 C&, «J056*# & $% *2#&% 30)&*  .%09B0F(&X 2 )5#%82-&: +B0)&:/ RMM!Y. – I.: !#% :&+-
B0#, 1990. – 233 5.  

D#) 5&#*'=)0, 3'09) 5#= 3 +B8X0   #int ,  % tint, 

 ! 30 35 40 45 50 55  60 65 70 80 90 

   -4 - 17,5 - 15,8 -14,40 -13,10 -11,93 -10,84 -  9,89 - 8,99  -8,11 - 6,62 - 5,24  

   -3 - 16,6 - 14,9 -13,42 -12,16 -10,98 -  9,91 -  8,95 - 7,99  -7,16 - 5,62 - 4,24  

   -2 - 15,7 - 14,0 -12,58 -11,22 -10,04 -  8,98 -  7,95 - 7,04  -6,21 - 4,62 - 3,34  

   -1 - 14,7 - 13,0 -11,61 -10,28 -  9,10 -  7,98 -  7,00 - 6,09  -5,21 - 3,66 - 2,34  

     0 - 13,9 - 12,2 -10,65 -  9,34 -  8,16 -  7,05 -  6,06 - 5,14  -4,26 - 2,58 - 1,34  

     1 - 13,1 - 11,3 -  9,85 -  8,52 -  7,32 -  6,22 -  5,21 - 4,26  -3,40 - 1,82 - 0,41  

     2 - 12,2 - 10,6 -  9,07 -  7,72 -  6,52 -  5,39 -  4,38 - 3,44  -2,56 - 0,97 - 0,52  

   3 - 11,6 - 9,7 -  8,22 -  6,88 -  5,66 -  4,53 -  3,52 - 2,57  -1,69 - 0,08   1,52  

     4 - 10,6 - 9,0 -  7,45 -  6,07 -  4,84 -  3,74 -  2,70 - 1,75  -0,87   0,87   2,50  

     5 - 9,9 - 8,2 -  6,66 -  5,26 -  4,03 -  2,91 -  1,87 - 0,92  -0,01   1,83   3,49  

     6 - 9,1 - 7,4 -  5,81 -  4,45 -  3,22 -  2,08 -  1,04 - 0,08   0,94   2,80   4,48  

     7 - 8,2 - 6,6 -  5,01 -  3,64 -  2,39 -  1,25 -  0,21   0,87   1,90   3,77   5,47  

     8 - 7,6 - 5,8 -  4,21 -  2,83 -  1,56 -  0,42 -  0,72   1,82   2,86   4,77   6,46  

     9 - 6,8 - 5,0 -  3,41 -  2,02 -  0,78    0,46    1,66   2,77   3,82   5,74   7,45  

   10 -  6,0 - 4,2 -  2,62 -  1,22    0,08    1,39    2,60   3,72   4,78   6,71   8,44  

   11 -  5,2 - 3,4 -  1,83 -  0,42    0,98    1,32    3,54   4,68   5,74   7,68   9,43  

  12 -  4,5 - 2,6 -  1,04    0,44    1,90    3,25    4,48   5,63   6,70   8,65  10,42  

   13 -  3,7 - 1,9 -  0,25    1,35    2,82    4,18    5,42   6,58   7,66   9,62  11,41  

   14 -  2,9 - 1,0    0,63    2,26    3,76    5,11    6,36   7,53   8,62  10,59  12,40  

  15 -  2,2 - 0,3    1,51    3,17    4,68    6,04    7,30   8,48   9,58  11,59  13,38  

   16 -  1,4 0,5    2,41    4,08    5,60    6,97    8,24   9,43  10,54  12,56  14,36  

   17 -  0,6 1,4    3,31    4,99    6,52    7,90    9,18  10,37  11,50  13,53  15,36  

  18 0,2 2,3    4,20    5,90    7,44    8,83  10,12  11,32  12,46  14,50  16,34  

   19 1,0 3,2    5,09    6,81    8,36    9,76  11,06  12,27  13,42  15,47  17,32  

   20 1,9 4,1    6,00    7,72    9,28  10,69  12,00  13,22  14,38  16,44  18,32  

  21 2,8 5,0    6,90    8,62  10,20  11,62  12,94  14,17  15,33  17,41  19,30  

   22 3,6 5,9    7,69    9,52  11,12  12,55  13,88  15,12  16,28  18,38  20,30  

   23 4,5 6,7    8,68  10,43  12,03  13,48  14,82  16,07  17,23  19,38  21,28  

  24 5,4 7,6    9,57  11,34  12,94  14,41  15,76  17,02  18,19  20,35  22,26  

   25 6,2 8,5  10,46  12,75  13,86  15,34  16,70  17,97  19,15  21,32  23,24  

   26 7,1 9,4  11,35  13,15  14,78  16,27  17,64  18,95  20,11  22,29  24,22  

   27 8,0 10,2  12,24  14,05  15,70  17,19  18,57  19,87  21,06  23,26  25,22  

   28 8,8 11,1  13,13  14,95  16,61  18,11  19,50  20,81  22,01  24,23  26,20  

   29 9,7 12,0  14,02  15,86  17,52  19,04  20,44  21,75  22,96  25,20  27,20  

   30 10,5 12,9  14,92  16,77  18,44  19,97  21,38  22,69  23,92  26,17  28,18  

6 
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./,"#0'%,' 2 

(5$%03 6) *) 

 

<JMIHJ J@!KHG@ <JM"HOHRRDZD !D<JDGM"PHRMQ GH<PD<HJHO@KH  

R@J>WRDU !GHRN <D <JDZJ@IIH «TEMPER-3D»  

 

[*'= %056*#0:  $%*B*'*)&* $%&3*B*)) .  5 $% #&3'*)&, #*$' $*%*B06* )0%89) : 5#*); 9&' .  

+B0)&,,  $&%0F(*:5, )0 /*9?#09);* $'&#; $*%*2%;#&:, 5 86*# / #*$' $% 3 B);X 32'F6*)&: 3 3&B* 

$'&# $*%*2%;#&,, 0)2*% 3 &  2 ));X  #2 5 3. 

M5X B);* B0));*: 

- %0: ) 5#% &#*'=5#30 – ..L*/*% 3 ; 

- )0+)06*)&* +B0)&, – 0B/&)&5#%0#&3) *; 

- 2 )5#%82#&3) * %*E*)&* 5#*); – 3 5  #3*#5#3&& 5 %&58)2 / Z.1, %&58)2 / Z.2; 

- %056*#)0, #*/$*%0#8%0 3)8#%*))*.  3 +B8X0 – tint = +20º!; 

- %056*#)0,  #) 5&#*'=)0, 3'09) 5#= 3)8#%*))*.  3 +B8X0 - !int = 50%; 

- %056*#)0, #*/$*%0#8%0 )0%89) .  3 +B8X0 text = -39º!; 

- 3'09) 5#);: %*9&/ $ /*(*)&: – ) %/0'=);:; 

- + )0 3'09) 5#& – 58X0,;  85' 3&, ?25$'80#0-&& «@»; 

- 2 ?77&-&*)# #*$'  #B06& 3)8#%*))*: $ 3*%X) 5#& 5#*) –  int = 8,7 "#/(/2$ !); 

- 2 ?77&-&*)# #*$'  #B06& 3)8#%*))*: $ 3*%X) 5#&  2 ) –  int = 8,0 "#/(/2$ !);  

- 2 ?77&-&*)# #*$'  #B06& )0%89) : $ 3*%X) 5#& 5#*) &  2 ) –  ext = 23 "#/(/2$ !). 

G*$' #*X)&6*52&* X0%02#*%&5#&2& /0#*%&0' 3: 

- -*/*)#) -$*560);: %05#3 % %"= 1800 2.//3, &# = 0,76 "#/(/$ !); 

- 2&%$&6)0, 2'0B20 )0 -*/*)#) -$*560) / %05#3 %* %" = 1800 2.//3, &# = 0,70 "#/(/$ !); 

- #*$' +382 &+ ',-& ));: /0#*%&0' «12 30#0», &#= 0,045 "#/(/$ !); 

- $*) $ '&5#&% ' %"= 40 2.//3, &#= 0,041 "#/(/$ !); 

- $*) $ '&8%*#0) 3;: .*%/*#&2 &#= 0,04 "#/(/$ !); 

- 9*'*+ C*# ), &# = 1,92 "#/(/$ !). 

I*# B&20 %056*#0 

"*'&6&)0 $%&3*B*)) .  5 $% #&3'*)&, #*$' $*%*B06*  $%*B*'*)0 )0  5) 30)&& %056*#0 #%*X-

/*%);X #*/$*%0#8%);X $ '*: $  $% .%0//* «TEMPER-3D» (5*%#&7&20# ZD!G J 4 RU.!<15.R00314) 

B', %056*#) .  7%0./*)#0 7050B0 +B0)&,. 

J0+/*%; %056*#) .  7%0./*)#0 $%&),#; %03);/& (5/. %&58) 2 Z.1): 

- $  3;5 #* – %055# ,)&F /*9B8 5*%*B&)0/&  2 ));X C' 2 3; 

- $  E&%&)* – %055# ,)&F /*9B8  5,/& 5&//*#%&& $% 5#*)20 &  2 )) .  C' 20. 

"*'&6&)0 #*$' 3 .  $ # 20 Q, "#, %0556&#0)0 $  3)8#%*))*: $ 3*%X) 5#& %056*#) .  7%0./*)#0 

5 86*# / $' (0B&  2 ));X  #2 5 3 (C*+ 86*#0 #*$' $ #*%= 6*%*+  2 ));: C' 2). 

<' (0B= $%&3*B*)&, A, /2, $%&),#0 %03) : $% *2-&& %0556&#;30*/ .  7%0./*)#0 )0 $0%0'-

'*'=)8F $' 52 5#=, 5 86*# /  2 ));X 6*#3*%#*:. 

"*'&6&)0 $%&3*B*)) .  5 $% #&3'*)&, #*$' $*%*B06* 5#*); R ,
 /2· !/"#, %0556&#0)0 $  7 %/8-

'* !< 23-101-2004 
 

                                                                                        text - text     

R" = ''''' · A ,                                                       (D.1) 

                                                                                              Q    
 

.B* tint  , text  - %056*#);* #*/$*%0#8%; 3)8#%*))*.  & )0%89) .  3 +B8X0,  !; Q - 3X B,(&: 3 %056*#)8F 

 C'05#= #*$' 3 : $ # 2, "#; A - $' (0B= $%&3*B*)&,, %03)0, $' (0B& $% *2-&& %0556&#;30*/ : 2 )-

5#%82-&& )0 $0%0''*'=)8F $ 3*%X) 5#= 

J056*#)0, 5X*/0 7%0./*)#0 )0%89) : 5#*);, 5X*/; +0B0)&, .%0)&6);X 85' 3&: & %*+8'=#0#; 

%056*# 3 $%*B5#03'*); )0 %&58)2* Z.3, #0C'&-* Z.1. 
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J & 5 8 )   2  Z.2  -  J056*#)0, 5X*/0 8605#20 5#*); 5  2 ));/& $% */0/& 

1 – 2&%$&6)0, 2'0B20; 2 – «12 30#0»; 3 – $'&#0 $*%*2%;#&,; 4 – $*) $ '&-

5#&% '; 5 – 9/C  2 ));* $*%*/;62&; 6 –  2 ));: C' 2; 7 - $ B 2 ))&2; 8 – 

.&C2&* 53,+&; 9 – $*));: 8#*$'&#*'=; 10 – -*/*)#) -$*560);: %05#3 % 

 

J056*#);: 

7%0./*)# 

bp/2 

H
?#

 

 

J & 5 8 )   2  Z.1  -  J056*#);: 7%0./*)# )0%89) : 5#*); +B0)&, B',  $-

%*B*'*)&, $%&3*B*)) .  5 $% #&3'*)&, #*$' $*%*B06* 8605#20 5  2 )-

);/& $% */0/& (3&B 5  5# % ); $ /*(*)&,) 

 

H
?#

b%/2 

1 2 

4

6 

3

7

2
2

0

1

9 10

8 

5

 

tint = +20o!; 

 int = 8,0 "#/(/2  !) 

  

 text = -39 o!; 

  ext = 23 "#/(/2  !) 

tint = +20o!; 

 int = 8,7 "#/(/2  !) 

tint = +20o!; 

 int = 8,7 "#/(/2  !) 
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G 0 C ' & - 0  Z.1 -  J*+8'=#0#; %056*#0 $%&3*B*)) .  5 $% #&3'*)&, #*$' $*%*B06* 7%0./*)#0 )0%89-

) : 5#*); 5 8#*$'*)&*/ #*$' +382 &+ ',-& ));/ /0#*%&0' / «12 30#0»  

4 

$/$ 
< 20+0#*'& 

HB&)&-; 

&+/*%*)&, 

J056*#) * +)0-

6*)&* 

1 J056*#)0, #*/$*%0#8%0 3 +B8X0: 

- )0%89) .  

-3)8#%*))*.  

 ! 
-39,0 

+20,0 

2 "X B,(&: #*$' 3 : $ # 2 ()0%89)0, 5#*)0 32'F60, 

 2 ));*  #2 5; & $'&#8 $*%*2%;#&,) 
"# 73,75 

3 
<' (0B= )0%89) : 5#*); A ($' (0B= $%&3*B*)&,) /2 3,60 

4 <%&3*B*)) * 5 $% #&3'*)&* #*$' $*%*B06* 7%0./*)#0 

5#*);, R" 
/2$ !/"# 2,88 

./,3'+*%,': +)06*)&* $%&3*B*)) .  5 $% #&3'*)&, #*$' $*%*B06*, $%*B5#03'*)) * 3 #0C'&-*, %0556&#0)  5 86*# / 85#-

% :5#30 8#*$',F(&X 32'0B;E*: &+ $*) $ '&5#&% '0 # '(&) : 20 // $  $*%&/*#%8  2 ));X  #2 5 3. 

 

<  %*+8'=#0#0/ %056*#0 3*'&6&)0 $%&3*B*)) .  5 $% #&3'*)&, #*$' $*%*B06* 7%0./*)#0 5#*); 5 

86*# / $ #*%= #*$'0 6*%*+  2 ));*  #2 5; & $'&#8 $*%*2%;#&, 5 5#03',*# R" = 2,88 /2$ !/"#.  
<%& %056*#) : #*/$*%0#8%* )0%89) .  3 +B8X0 text = -39º! /&)&/0'=)0, #*/$*%0#8%0 3)8#%*))*: 

$ 3*%X) 5#& 5#*); )0C'FB0*#5, 3 + )* 5$%,9*)&,  2 )) : 2 % C2& 5  2 ));/  #2 5 / – $min = +12,1 
 !, 6#  58(*5#3*))  3;E* #*/$*%0#8%; # 62& % 5; $d = +9,3  !. 

 

 

  text = -39 ! 
14,7 

19,6  

   tint = 20 ! 

   tint = 20 ! 
11,4 

11,0  

10,9 

11,2  

17,5 

19,6 

J & 5 8 )   2  Z.3  -  J05$%*B*'*)&* #*/$*%0#8% $  %0556&#0)) /8 7%0./*)#8 5#*); 
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./,"#0'%,' 4 

(5$%03 6) *) 
 

<JMIHJ J@!KHG@ GHI<HJ@G>JRDZD <DPQ R@J>WRDZD  

"N!G><@\]HZD >ZP@ L@JL@!RDZD TO@RMQ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

text = 0  !; 

 ext = 0 "#/(/2  !) 

text = -39 !; 

 ext = 12 "#/(/2  !) 

Y050B)0,  

 C'&- 320 

«12 30#0» 

A%85 20%2050 

J & 5 8 )   2  O.1  -  J*+8'=#0#; %056*#0 #*/$*%0#8%) .  %*9&/0 )0%89) .  3;5#8$0F(*.  8.'0 

20%205) .  +B0)&,: 0 - %056*#)0, 5X*/0; C – %05$%*B*'*)&* #*/$*%0#8% $  3)8#%*))*: $ 3*%X) -

5#&  

«12 30#0»

text = -39 !; 

 ext = 10,8 "#/(/2  !) <'&#; OSB 

text = 0  !; 

 ext = 0 "#/(/2  !) 

text = -39 !; 

 ext = 10,8 "#/(/2  !) 

tint = +21 !; 

 int = 8,7 "#/(/2  !) 

tint = +21 !; 

 int = 8,7 "#/(/2  !) 

14,1º 

11,0º 

10,9º 

15,1º 

13,1º 

13,1º 

13,0º 

15,3º 
text = -39 ! text = -39 ! 

   tint = 21 ! 

text = -39 ! 

18,6º 

18,7º 

0 

C 

10 
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./,"#0'%,' 5 

(5$%03 6) *) 

<JMIHJN J@!KHG@ "P@WRD!GRDZD JHWMI@ R@J>WRNS !GHR !  

<JMIHRHRMHI GH<PDT">LDMTDPQ[MDRRDZD I@GHJM@P@ «1LD"@G@» 

 

5.1.   6*/70%*- !8'%* 9*/9*!%#:# );*%,- 

[*'= %056*#0:  -*)20 5  #3*#5#3&, 2 )5#%82#&3) .  %*E*)&, 20%205) : )0%89) : 5#*); 9&' .  

+B0)&, 5 8#*$'*)&*/ #*$' +382 &+ ',-& ));/ /0#*%&0' / «12 30#0» #%*C 30)&,/ !R&< 23-02-2003 

$  $ 20+0#*'F +0(&#0  # $*%*83'09)*)&,. 

M5X B);* B0));*:  

- %0: ) 5#% &#*'=5#30 – ..L*/*% 3 ; 

- )0+)06*)&* +B0)&, – 9&' *; 

- 2 )5#%82#&3) * %*E*)&* 5#*); – 3 5  #3*#5#3&& 5 %&58)2 / H1; 

- %056*#)0, #*/$*%0#8%0 tint = +21  !; 

- %056*#)0,  #) 5&#*'=)0, 3'09) 5#= #int = 55%; 

- %056*#)0, #*/$*%0#8%0 )0%89) .  3 +B8X0 text = -39  !; 

- 3'09) 5#);: %*9&/ $ /*(*)&: – ) %/0'=);:; 

- + )0 3'09) 5#& – 58X0,,  85' 3&, ?25$'80#0-&& «@»; 

- 2 ?77&-&*)# #*$'  #B06& 3)8#%*))*: $ 3*%X) 5#&  int= 8,7 "#/(/2$ C); 

- 2 ?77&-&*)# #*$'  #B06& )0%89) : $ 3*%X) 5#&, 3;X B,(*: 3 3*)#&'&%8*/8F 3 +B8E)8F 

$% 5' :28,  ext = 10,8 "#/(/2$ C). 

J056*# 3'09) 5#) .  %*9&/0 5#*);  

<%& %056*#) : #*/$*%0#8%* 3)8#%*))*.  3 +B8X0 tint = 21  ! &  #) 5&#*'=) : 3'09) 5#& 3)8#%*)-

)*.  3 +B8X0 #int  = 55% 3*'&6&)0 /025&/0'=) .  $0%-&0'=) .  B03'*)&, 3 B,) .  $0%0 3)8#%*))*.  

3 +B8X0 5 5#03&# %int = 2488 <0 (!< 23-10-2004),  3*'&6&)0 %056*#) .  $0%-&0'=) .  B03'*)&, 3 B,) -

.  $0%0 3)8#%*))*.  3 +B8X0 - &int = 0,55 $ 2488 =1368 <0. 

DC(** 5 $% #&3'*)&* #*$' $*%*B06* 5#*);   
 

             1         0,015       0,20          0,015          1  

  R" = ------ +  --------- + ------- + ---------- + -------  = 4,81 /2$ !/"#. 
            8,7       0,19         0,045         0,19        10,8 
 

<% B '9&#*'=) 5#= 5*+ ) 3 (+&/0, 3*5)0- 5*)=, '*# ) & 5%*B)*5*+ ));* #*/$*%0#8%; B', ..L*/*-

% 3  (!R&< 23-01-2003): 

- +&/)&: - text = -14,4  ! (,)3. text = -18,8  !, 7*3%. text = -16,9  !; /0%# text = -9,8  !; ) ,C. text = -9,6  !; 

B*2. text = -16,9  !); 

-  3*5*))*- 5*))&: - text = +1,15  ! (0$%. text  = +1,0  !,  2#. text  = +1,3  !); 

- '*#)&: - text = +13,94  ! (/0: text = +9,7  !, &F)= text =+16,3  !; &F'= text = +18,8  !; 03.. tex t =+15,4 
 !; 5*)#. text  = +9,5  !). 

1 – $'&#; OSB, ( = 0,12 /./(/$6$<0), &# = 0,19 

"#/(/$ !); 

2 – #*$' &+ ',-& ));: /0#*%&0' «12 30#0», ( = 

0,35 /./(/$6$<0), &# = 0,045 "#/(/$ !); 

3 – $'&#; OSB, ( = 0,12 /./(/$6$<0), &# = 0,19 

"#/(/$ !); 

4 – 3*)#&'&%8*/0, 3 +B8E)0, $% 5' :20. 

J & 5 8 )   2  J.1  -  J056*#)0, 5X*/0 5#*); 2 $%&/*%8 H.1 

1 2 

3 

230 

15 15 

  tint    text 

200

60

.1< 

4 

11 
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T)06*)&, #*/$*%0#8% 3 $' 52 5#& 3 +/ 9) : 2 )B*)50-&& ($  3)*E)*: $ 3*%X) 5#& 8#*$'&#*',) 

B', 209B .  $*%& B0: 
 

                 (21 + 14,40) 

)1 = 21 - ------------------ $ (4,64) = - 13,1  !; 

                      4,81 
 

                 (21 – 1,15) 

)2 = 21 - ------------------ $ (4,64) = + 1,9  !; 

                     4,81 
 

                (21 - 13,94) 

)3 = 21 - ------------------ $ (4,64) = +14,2  !. 

                    4,81 

!  #3*#5#3*))  $0%-&0'=) * B03'*)&* 3 B,) .  $0%0 3 ?# : $' 52 5#& 5 5#03&#: %1 = 197 <0, %2 = 

701 <0, %3 = 1619 <0. 

<0%-&0'=) * B03'*)&* 3 B,) .  $0%0 3 $' 52 5#& 3 +/ 9) : 2 )B*)50-&& +0 . B 3 : $*%& B: 

         1 

  % = ---- (197 $ 5  + 701 $ 2  + 1619 $ 5 ) = 874 <0. 

        12 

"*'&6&)0 5%*B)*.  $0%-&0'=) .  B03'*)&, 3 B,) .  $0%0 )0%89) .  3 +B8X0 +0 . B 3 : $*%& B 

($  B0));/ !R&< 23-01-99 5 86*# / &+/*)*)&: & B $ ')*)&:): 

         1 

&' = ---- (117+138+260+490+720+1200+1520+1320+900+540+268+138) = 634 <0. 

        12 

! $% #&3'*)&* $0% $% )&-0)&F 605#& 5#*);, %05$ ' 9*)) : +0 $' 52 5#=F 3 +/ 9) : 2 )B*)-

50-&& 

            0,015        

R*(
e = --------   = 0,125 /2$6$<0//.. 

             0,12        

!  #3*#5#3*))  #%*C8*/ * 5 $% #&3'*)&* $0% $% )&-0)&F R*(1
reg   

 

                  (1368 - 874) $ 0,125 

R*(1
reg  = ---------------------------------  = 0,26 /2$6$<0//.. 

                     874  - 634 
 

! $% #&3'*)&* $0% $% )&-0)&F 605#& 5#*);, %05$ ' 9*)) : /*9B8 3)8#%*))*: $ 3*%X) 5#=F & 

$' 52 5#=F 3 +/ 9) : 2 )B*)50-&& R*( 
 

         0,015           0,20      

R*( = ---------  +  --------- =  0,70 /2$6$<0//.. 
           0,12            0,35   
 

R*(  = 0,70 > R*(1
reg  = 0,26 /2$6$<0//., 5'*B 30#*'=)  #%*C 30)&, !R&< 23-02-2003 $  85' 3&,/ 

)*B $85#&/ 5#& )02 $'*)&, 3'0.& 3 # '(*  .%09B0F(*: 2 )5#%82-&& +0 . B 3 : $*%& B ?25$'80#0-

-&& 3;$ '),F#5,. 

<% B '9&#*'=) 5#= $*%& B0 3'0. )02 $'*)&, $%&)&/0*#5, %03) : $*%& B8 5  #%&-0#*'=);/& 

5%*B)*/*5,6);/& #*/$*%0#8%0/& )0%89) .  3 +B8X0. O', ..L*/*% 3  - z" = 151 58#. <%& ?# / 5%*B),, 

#*/$*%0#8%0 )0%89) .  3 +B8X0 /*5,-*3 5  #%&-0#*'=);/& #*/$*%0#8%0/& 5 5#03',*# - t"
ext = -14,4  !, 

#*/$*%0#8%0 3 $' 52 5#& 3 +/ 9) : 2 )B*)50-&& )" = - 13,1  !. !  #3*#5#3*))  %" = 197  <0. 

!%*B),, 8$%8. 5#= 3 B,) .  $0%0 )0%89) .  3 +B8X0 $*%& B0 /*5,-*3 5  #%&-0#*'=);/& 5%*B)*-

/*5,6);/& #*/$*%0#8%0/& $  !R&< 23-01-99 (5 86*# / &+/*)*)&:  # 24 B*20C%, 2002 .. 4 164) 5 5#0-

3&#:  
            1 

&"
ext = ----- (117 + 138 + 260 + 268 + 138) = 184 <0. 

            5 
 

!  #3*#5#3*))  3*'&6&)0 + 
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         0,0024 $ 151 $ (197 - 184) 

+ = ------------------------------------- = 37,7 . 

                    0,125 

O', ?2 30#; ,-)* = 25%.  

"*'&6&)0 R*%2
reg  5 86*# / .w = 60 2.//3, !w = 0,20 / 5 5#03&# 

 

                 0,0024 $ 151 $ (1368 - 197) 

R*(2
reg  = ---------------------------------- = 1,26 /2$6$<0//.. 

                    60 $ 0,20 $ 25 + 37,7 
 

G02 202 R*(  = 0,70 < R*(2
reg  = 1,26, )* CX B&/  85#% :5#3  B $ ')&#*'=) : $0% &+ ',-&&.  " 20-

6*5#3* $0% &+ ',-&& $%&)&/0*/ $ '&?#&'*) 38F $'*)28 # '(&) : 0,16 //, R*(  = 7,3 /2$6$<0//., %05-

$ '0.0, ** $ B 3)8#%*))*:  CE&32 : &+ $'&# OSB.  

 

5.2 =/'>!"#?%*- !8'%* ! #(",@#$9#? ,) 9,/A,+* 
 

[*'= %056*#0:  -*)20 5  #3*#5#3&, 2 )5#%82#&3) .  %*E*)&, )0%89) : 5#*); 9&' .  +B0)&,  &+ 
2&%$&6) : 2'0B2& 5 8#*$'*)&*/ #*$' +382 &+ ',-& ));/ /0#*%&0' / «12 30#0», #%*C 30)&,/ !R&< 

23-02-2003 $  $ 20+0#*'F +0(&#0  # $*%*83'09)*)&,. 

M5X B);* B0));*:  

- %0: ) 5#% &#*'=5#30 – ..L*/*% 3 ; 

- )0+)06*)&* +B0)&, – 9&' *; 

- 2 )5#%82#&3) * %*E*)&* 5#*); – 3 5  #3*#5#3&& 5 %&58)2 / H.2; 

- %056*#)0, #*/$*%0#8%0 tint = +21 !; 

- %056*#)0,  #) 5&#*'=)0, 3'09) 5#= #int = 55%; 

- %056*#)0, #*/$*%0#8%0 )0%89) .  3 +B8X0 text = -37 !; 

- 3'09) 5#);: %*9&/ $ /*(*)&: – ) %/0'=);:; 

- + )0 3'09) 5#& – 58X0,, 85' 3&, ?25$'80#0-&& «@»; 

- 2 ?77&-&*)# #*$'  #B06& 3)8#%*))*: $ 3*%X) 5#&  int= 8,7 "#/(/2$ C); 

- 2 ?77&-&*)# #*$'  #B06& )0%89) : $ 3*%X) 5#&  ext = 23 "#/(/2$ C). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

J056*# 3'09) 5#) .  %*9&/0 5#*);  

<%& %056*#) : #*/$*%0#8%* 3)8#%*))*.  3 +B8X0 tint = 21  ! &  #) 5&#*'=) : 3'09) 5#& 3)8#%*)-

)*.  3 +B8X0 #int  = 55% 3*'&6&)0 /025&/0'=) .  $0%-&0'=) .  B03'*)&, 3 B,) .  $0%0 3)8#%*))*.  

3 +B8X0 5 5#03&# %int =2488 <0 (!< 23-10-2004),  3*'&6&)0 %056*#) .  $0%-&0'=) .  B03'*)&, 3 B,) -

.  $0%0 3)8#%*))*.  3 +B8X0 - &int = 0,55 $ 2488 = 1368 <0. 

DC(** 5 $% #&3'*)&* #*$' $*%*B06* 5#*);  

1 – E#820#8%20 &+ -*/*)#) -$*560) .  %05#3 %0, 

( = 0,09 /./(/$6$<0), &# = 0,76 "#/(/$ !). 

2 – 2&%$&6)0, 2'0B20 &+  C;2) 3*)) .  .'&),) -

.  2&%$&60 )0 -*/*)#) -$*560) / %05#3 %*», ( = 

0,11 /./(/$6$<0), &# = 0,70 "#/(/$ !); 

3 – #*$' +382 &+ ',-& ));: /0#*%&0' «12 30-

#0», ( = 0,35 /./(/$6$<0), &# = 0,045 "#/(/$ !); 

4 – 2&%$&6)0, 2'0B20 &+ '&-*3 .  2&%$&60 )0 -*-

/*)#) -$*560) / %05#3 %*», ( = 0,11 /./(/$6$<0), 
&# = 0,70 "#/(/$ !). 

1 2 

5 

534 

15 

  tint    text 

380 

3 

120 140

J & 5 8 )   2  H.2  -  J056*#)0, 5X*/0 5#*); 2 $%&/*%8 H.2  

.1< 

2 

13 
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             1         0,015       0,38        0,14       0,12           1  

  R" = ------ +  --------- + ------- +  ------  + ---------- + -------  = 4,00 /2$ !/"#. 
            8,7       0,76         0,70       0,045      0,70           23 
 

<% B '9&#*'=) 5#= 5*+ ) 3 (+&/0, 3*5)0- 5*)=, '*# ) & 5%*B)*5*+ ));* #*/$*%0#8%; B', ..L*/*-

% 3  (!R&< 23-01-2003): 

- +&/)&: - text = -14,4  ! (,)3. text = -18,8  !, 7*3%. text = -16,9  !; /0%# text = -9,8  !; ) ,C. text = -9,6  !; 

B*2. text = -16,9  !); 

-  3*5*))*- 5*))&: - text = +1,15  ! (0$%. text  = +1,0  !,  2#. text  = +1,3  !); 

- '*#)&: - text = +13,94  ! (/0: text = +9,7  !, &F)= text =+16,3  !; &F'= text = +18,8  !; 03.. tex t =+15,4 
 !; 5*)#. text  = +9,5  !). 

T)06*)&, #*/$*%0#8% 3 $' 52 5#& 3 +/ 9) : 2 )B*)50-&& ()0 )0%89) : $ 3*%X) 5#& .0+ C*# )-

);X C' 2 3) B', 209B .  $*%& B0: 
 

                (21 + 14,4) 

)1 = 21 - ------------------ $ (3,79) = - 12,5  !; 

                    4,0 
 

                 (21 – 1,15) 

)2 = 21 - ------------------ $ (3,79) = + 2,2  !; 

                    4,0 
 

                (21 - 13,94) 

)3 = 21 - ------------------ $ (3,79) = +14,3  !. 

                   4,0 

!  #3*#5#3*))  $0%-&0'=) * B03'*)&* 3 B,) .  $0%0 3 ?# : $' 52 5#& 5 5#03&#: %1 = 208 <0, %2 =  

716 <0, %3 = 1629 <0. 

<0%-&0'=) * B03'*)&* 3 B,) .  $0%0 3 $' 52 5#& 3 +/ 9) : 2 )B*)50-&& +0 . B 3 : $*%& B: 

         1 

  % = ---- (208 $ 5  + 716 $ 2  + 1629 $ 5 ) = 885 <0. 

        12 

"*'&6&)0 5%*B)*.  $0%-&0'=) .  B03'*)&, 3 B,) .  $0%0 )0%89) .  3 +B8X0 +0 . B 3 : $*%& B 

($  B0));/ !R&< 23-01-99 5 86*# / &+/*)*)&: & B $ ')*)&:): 

         1 

&' = ---- (117+138+260+490+720+1200+1520+1320+900+540+268+138) = 634 <0. 

        12 

! $% #&3'*)&* $0% $% )&-0)&F 605#& 5#*);, %05$ ' 9*)) : +0 $' 52 5#=F 3 +/ 9) : 2 )B*)-

50-&& 

            0,12     

R*(
e = --------   = 1,09 /2$6$<0//.. 

            0,11     

!  #3*#5#3*))  #%*C8*/ * 5 $% #&3'*)&* $0% $% )&-0)&F R*(1
reg   

                  (1368 - 885) $ 1,09 

R*(1
reg  = ---------------------------------  = 2,09 /2$6$<0//.. 

                     885  - 634 

! $% #&3'*)&* $0% $% )&-0)&F 605#& 5#*);, %05$ ' 9*)) : /*9B8 3)8#%*))*: $ 3*%X) 5#=F & 

$' 52 5#=F 3 +/ 9) : 2 )B*)50-&& R*( 
 

          0,015           0,38           0,14 

R*( = ---------  +  ---------  + ---------  =  4,02 /2$6$<0//.. 
           0,09            0,11           0,35 
 

R*(  = 4,02 > R*(1
reg  = 2,09 /2$6$<0//., 5'*B 30#*'=)  #%*C 30)&, !R&< 23-02-2003 $  85' 3&,/ 

)*B $85#&/ 5#& )02 $'*)&, 3'0.& 3 # '(*  .%09B0F(*: 2 )5#%82-&& +0 . B 3 : $*%& B ?25$'80#0-

-&& 3;$ '),F#5,. 

<% B '9&#*'=) 5#= $*%& B0 3'0. )02 $'*)&, $%&)&/0*#5, %03) : $*%& B8 5  #%&-0#*'=);/& 

5%*B)*/*5,6);/& #*/$*%0#8%0/& )0%89) .  3 +B8X0. O', ..L*/*% 3  - z" = 151 58#.  

14 



 

 

125 

 !". #$%.&'. ()*+     , -$..     /$-0)*1     23+3 

()*+ 

ÑÒÎ 67682440-001-2012 

 

 

 

<%& ?# / 5%*B),, #*/$*%0#8%0 )0%89) .  3 +B8X0 /*5,-*3 5  #%&-0#*'=);/& #*/$*%0#8%0/& 5 -

5#03',*# - t"
ext = -14,4  !, #*/$*%0#8%0 3 $' 52 5#& 3 +/ 9) : 2 )B*)50-&& )" = - 12,5  !. !  #3*#5#-

3*))  %" = 208  <0. 

!%*B),, 8$%8. 5#= 3 B,) .  $0%0 )0%89) .  3 +B8X0 $*%& B0 /*5,-*3 5  #%&-0#*'=);/& 5%*B)*-

/*5,6);/& #*/$*%0#8%0/& $  !R&< 23-01-99 (5 86*# / &+/*)*)&:  # 24 B*20C%, 2002 .. 4 164) 5 5#0-

3&#:   
            1 

&"
ext = ----- (117 + 138 + 260 + 268 + 138) = 184 <0. 

            5 
 

!  #3*#5#3*))  3*'&6&)0 + 
 

         0,0024 $ 151 $ (208 - 184) 

+ = ------------------------------------- = 8,0 . 

                    1,09 
 

O', ?2 30#; ,-)* = 25%.  

"*'&6&)0 R*(2
reg  5 86*# / .w = 60 2.//3, !w = 0,14 / 5 5#03&# 

 

                 0,0024 $ 151 $ (1368 - 208) 

R*(2
reg  = ---------------------------------- = 1,92 /2$6$<0//.. 

                    60 $ 0,140 $ 25 + 8,0 
 

G02 202 R*(  = 4,02 > R*(2
reg  = 1,92, / 9)  56&#0#=, 6#  #%*C 30)&, !R&< 23-02-2003 $  85' 3&,/ 

 .%0)&6*)&, )02 $'*)&, 3'0.& 3  .%09B0F(*: 2 )5#%82-&& +0 $*%& B . B0 5  #%&-0#*'=);/& 5%*B)*-

/*5,6);/& #*/$*%0#8%0/& 3;$ '),F#5, 5 +0$05 /. >5#% :5#3  B $ ')&#*'=) : $0% &+ ',-&& 5#*); 

)* #%*C8*#5,.  
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./,"#0'%,' B 

(5$%03 6) *) 

 

!"HOHRMQ D J@TJ@ADGKML@S !G@RO@JG@ 

 

 

R05# ,(&: 5#0)B0%# %0+%0C #0) %0C 6*: .%8$$ : 5$*-&0'&5# 3 3 5 5#03*: 

@.O.L%&3 E*&) (%82 3 B&#*'= %0+%0C #2&), DDD «R<Y !H"HJ»; 

".".Z% / 3, DDD «I0'0, /*X0)&+0-&,»; 

M.".H3#8E*)2  M."., DDD «I0'0, /*X0)&+0-&,»; 

O.@.W0C*)-*3, YZAD> "<D !&C@OM 
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_____________________________________________________________________________ 

>OL 691.11.028.1/2:006.354                           DL! 91.060.50                             W 35       

 

L'F6*3;* 5' 30: #*$' &+ ',-& ));: /0#*%&0', ?2 30#0, )0%89);* 5#*);, $*%*2%;#&,, $% *2#);* %*-

E*)&,. 

_____________________________________________________________________________ 
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